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Fpudb: Pek. Bken. coBetom YMO B kayecTBe yd4ebHUKa

M3naraetca rmaeBHasa 4acTb kKypca «MaTtepuarnbl U KOMMNOHEHTbI
SNEKTPOHHbLIX CPeacTB», B KOTOPOM OCBeLLaloTCca Teopus U
NpakTMKka rnpuMEeHeHus cneunuyecknx nnsa  3NEeKTPOHHOMU
NHOYCTPUM  KOHCTPYKUMOHHBIX UM TEXHOMOIMMYEeCKUX MaTtepuarnoB: [ON3NEeKTPUKOB,
NPOBOOHUKOB M NONYNPOBOAHNKOB, MarHUTHbLIX MaTepuarnos, MaTep1anoB AN nevYaTHbIX
nnat n cBoOpPOYHO-MOHTaXHOro NPouM3BOACTBa. Llenb Kypca COCTOUT B MNOLrOTOBKE
crneumanucTa K npogeccMoHanbHON 4eATENbHOCTU B 06M1aCTN MHXEHEPHO-TEXHUYECKOrO
NPOEKTUPOBAHWS, OpraHM3aLmm NpoLeccoB CO3A4aHNS KCnepuMeHTarnbHbIX 06pasLuos 1
OCBOEHUS HOBbIX NPUOOPOB, CPEACTB BbIYUCIIUTENBHON TEXHUKN U MHEOPMALMOHHO-
BbIYUCIIUTENbHbBIX KOMMNEKCOB B MPOM3BOACTBE.

CootBeTtctByeT ®I'OC BO nocnegHero nokoneHus.

Ona ctyneHTtoB GakanaBpuarta, MarucTpatypbl M cneuuanurteTa, obyvawowmxcs no
HanpasneHusam 11.00.00 «3nekTpoHuKa, pagnoTexHuka n cuctembl cBasm», 12.03.01
«lMNpunbopoctpoeHne» n 22.00.00« TexHonorna matepmanosy.

Ol NTABNEHME

lNpegucnosue
Beenerune

[(maBa nepsasi

KOHCTPYKUNOHHBLIE MATEPWATJTbI

1.1. KOHCTPYKUMOHHbIE MaTepuarnbl Ha OCHOBE CMNSiaBoOB Xeneaa
1.1.1. YepHble meTannsl 1 crnasbl

1.2. LiBeTHble meTannbl 1 cnnaebl

1.2.2. MapknpoBKa CniaBoB LBETHbIX MeTansos
1.2.3. MegHble cnnassbl

1.2.4. TutaHoBbIE CNNaBbl

1.2.5. AntoMuHmneBble crnasbl

1.3. TBepaocnnasHble MaTepuarnbl

1.4. lHCTpyMeHTanbHble MaTepuansl

1.4.1. IHCTpyMeHTanbHble cTanu

1.4.2. MnHepanokepamuka n KepMmeTbl

1.4.3. ABpasunBHble maTepuansbl

1.4.4. AnmasHble maTepuansbl

Bonpocbl ana camonposepku

[‘maBa BTOpas

ONINEKTPUKU

2.1. MNongapusaumns ON3neKkTpUKoB
2.1.1. BnekTpoHHaa nonspusaums
2.1.2. N'oHHasa nonapusaums
2.1.3. AunonbHaga nonspusaums



.1.4. CtpykTypHas (o6beMHas) nondapusauuns

.1.5. CamonpounsBonbHas (CNoOHTaHHasA) nongapusaums

2.1.6. Knaccudumkaumsa nonmMepHbIX OU3NIEKTPUKOB NO Nosisipusaumnm
2.2. ONeKTponpoBOAHOCTb N30MALMOHHBIX MaTepmnanoB

2.2.1. dnsunyeckne gUanekTpukm

2.2.2. TexHn4yeckne ONanekTpukm

2.2.3. TNoHATMS 06 aNeKTponpoBOAHOCTY AMINEKTPUKOB

2.2.4. ONeKTponpoBOAHOCTb ra3oB

2.2.5. OneKkTponpoBOAHOCTb XUOKOCTEN

2.2.6. Bopga

2.2.7. O6beMHas aneKkTponpoBOAHOCTb TBEPAbIX ANINEKTPUKOB
2.2.8. [NloBepXxHOCTHas 3aNeKkTponpoBOAHOCTb

2.3. dnekTpnyeckasa NpoYHeTb ANINEKTPUKOB

2.3.1. Npobown rasos

2.3.2. MNpo6own Knaknx oUanekTpukos

2.3.3. Npobon TBEpAbIX ANINEKTPUKOB

2.3.4. Onektpnyeckun npobon 0gHOPOOHbIX OUINEKTPUKOB
2.3.5. DnekTpuyecknin npobon HeoQHOPOAHbIX AN3NEKTPUKOB
2.3.6. DnekTpoxummuyecknin npobon

2.3.7. Tennosown npobown

2.4. ToTepn B gnanekTpukax

2.4.1. Buabl AN3NEKTPUYECKMX NOTEPL B 3MEKTPOM3ONSALMOHHBIX MaTepuanax
2.5. Pn3NKO-MEXaHMYECKME N XUMUYECKNE CBONCTBA OUIANEKTPUKOB
2.5.1. TMrpocKONMYHOCTb 1M BNaronpoHNLAeMOCTb AN3NEKTPUKOB
2.5.2. BnaronpoHvuaemMocTb

2.5.3. BnaroctomkocTb

2.5.4. Tennosble CBONCTBA OMNANEKTPUKOB

2.5.5. TemnepartypHble (pasoBble nepexobl B nonmmepax

2.5.6. MOp0O30CTOMKOCTb

2.5.7. BAskocTb

2.5.8. TennonpoBOAHOCTb

2.5.9. Tennosoe pacwmpeHme

2.5.10. MexaHn4eckne CBOMCTBA ANISNEKTPUKOB

2.5.11. Xumn4yeckne cBoncTaea

2.5.12. Bo3gencraune nanyyeHnn BbICOKOM SHepPrum

2.6. PacnpocTpaHeHHbIe opraHnyeckmne ON3NEKTPUKN

2.6.1. KoHgeHcauMoHHbIe CMOTbl

2.6.2. Nnactnyeckue macchl

2.6.3. lMnactmaccel ¢ ManbIMy aNanNeKTpu4eckumMmn notepamm (HenTparnbeHble)
2.6.4. Monunmunabl

2.6.5. lNMnactmaccsl € NOBbILWEHHBbIMU AN3NEKTPUYECKUMU NOTEPSMN
2.6.6. NepepaboTka nnactmacc

2.6.7. KomnayHapbl

2.6.8. [NoKpOBHbLIE NNakn U amanu

2.6.9. BnarosawmtHble naku

2.6.10. Knen

2.7. HeopraHu4yeckue OuUarnekTpuku

2.7.1. Kepamuyeckne gmaneKkTpukm

2.7.2. H13koTemnepaTypHas kepamuka

2.7.3. DNeKTpoTeEXHMYECKNe cTekna

2.7.4. AKTUBHbIE ONANEKTPUKM

Bonpocbl 1 3agaHua ong camonpoBepKn

NN



maBa TpeTbsa

NMPOBOOAHNKOBBIE MATEPWAIbI

3.1. MaTepwnanbl BbICOKOM NPOBOANMOCTU

3.1.1. Megb

3.1.2. CnnaBbl Mmean

3.1.3. AntoMuHmmn

3.1.4. CnnaBbl antoMnHUS

3.1.5. XKeneso

3.1.6. bumeTtannsbl

3.1.7. CBepxXNpOBOAHUKN U KPMOMNPOBOAHNKM

3.2. MeTansnbl 1 cnnasbl pasfiM4HOro Ha3HayYeHus
3.2.1. CBuHew,

3.2.2. Onoso

3.2.3. Bonbdpam

3.2.4. MonnbaeH

3.2.5. NnatunHa

3.2.6. Cepebpo

3.2.7. PTyTb

3.2.8. Hukenb

3.2.9. UunHk

3.2.10. ugun

3.2.11. Jlntun

3.2.12. Cnnasbl - NNaTUHUT, MHBApP, KoBap
3.2.13. OpraHnyeckue metannbl

3.3. CnnaBbl BLICOKOrO 311€KTPOCONPOTUBINEHUS
3.3.1. Huxpombl

3.3.2. XKapocTonkue matepuansl Ha OCHOBe KapbuaoB 1 cunMunaoB
3.3.3. MaTtepwuanbl Ha ocHOBe yrrepoa

3.4. KOHTaKTHble MaTepuansl

3.4.1. Cepebpo n ero cnnasbl

3.4.2. 30511070 U ero cnnasbl

3.4.3. NnatuHa v ee cnnasbl

3.4.4. Nannagun v ero cnnasbl

3.4.5. Pogun

3.4.6. [anbBaHMYeCcKMe MOKPbITUSA U3 AparoueHHbIX MeTansos
3.4.7. Bonbdpam ons CUNbHOTOYHbIX KOHTAKTOB
3.4.8. MonubaeH 1 cnnaebl Bonbdpama ¢ MonmbaeHom
3.4.9. bumeTtannmyeckme KOHTaKTbI

Bonpochkl 1 3agaHunsa onsa camonpoBepku

[maBa yeTBepTas

nonyrrPOBOAHMKOBBLIE MATEPUAIDI

4.1. NonymeTannsl (MeTannouasbl)

4.2. NonynpoBoHWKOBbIE MaTepuansl

4.2.1. Pa3HOBMOHOCTM NONYNpPOBOAHUKOBbLIX Marepuarnos
4.2.2. CTpyKTYypbl NONYyNPOBOAHMNKOBLIX MaTeEpManos

4.2.3. OnekTponpoBOAHOCTb MOMYNPOBOAHNKOBBLIX MaTepuarnos
4.2 .4. BnvsHne BHeLWHUX 0aKTOPOB Ha 3MeKTponpoBOAHOCTbL NOMyNpPOBOAHMKOB
4.3. Tunbl NONyNpoOBOAHMKOBbLIX MaTepuanos

4.3.1. MNpocTble NonynpoBOLAHMKN

4.3.2. IlernpoBaHue n nernpyroLmne aremeHThbl

4.3.3. l'epmaHumn



4.4. TexHororusa nonyyYyeHns arieMeHTapHbIX NosynpOBOAHUKOB
4.4.1. MNony4yeHne MoHoOKpUcTanna

4.4.2. MNony4yeHue p-n-nepexonos

4.5. CnoxHble nonynpoBoAHMKOBbLIE MaTepuarnsl
4.5.1. Obwme cBeneHus

4.5.2. CnoxHble nonynposogHuku tuna AIVBIV
4.5.3. CnoxHble nonynposogHuku tuna AllIBV
4.5.4. bHapHble coegnHeHns

4.5.5. XanbkoreHnabl UMHKa

4.5.6. XanbkoreHnabl Kagmus

4.5.7. XanbKoreHnabl 3fieMeHTOB ApYrux rpynn
KOHTpOsbHblE BONPOCHI

[maBa natas

MAITHATHbIE MATEPUAITIbI

5.1. ®eppomarHeTukm

. Mpupoaa peppomarHeTmsama

. JomeHHasa cTpykTypa doeppoMarHnUTHbIX MaTepuanos
. Mpoueccbl HamarHMynBaHus

. MarHnTHasa NnpoHnLaeMocTb

. Temnepatypa Kiopu

. MNeTnsa rucrepesunca

. MoTepwn Ha ructepesnc

. MarnuTtocTpukuma

5.2. MarHUTHO-MArkMe matepuansl Ansi TEXHUYECKUX YacToT
5.2.1. XapakTepuCcTuKkM MarHUTHOMSAIKMX MaTepunanos
5.2.2. XapaKTepuCTuK1 NPOMBbILLSIEHHBIX MAarHUTHOMSITKUX MaTepuarnos
5.2.3. TpaHcdopmaTopHOE Xeneso

5.2.4. Kapb6oHunbHoe xeneso

5.2.5. Nepmannon

5.2.6. CneumanbHble MarHMTHOMSITKME Matepuansl

5.3. MarHUTHO-MSArKMe BbICOKOYACTOTHbIE heppoMarHeTUKn
5.3.1. MarHnTognanekTpuku

5.3.2. ®eppuThl

5.3.3. CeoncrtBa heppnToB

5.3.4. ®eppuTbl C NPSAMOYronbHOM NeTNen rmctepesnca

5.4. MarHnTHOTBEpAble MaTtepuarnsl

5.4.1. CnnaBbl ANt NOCTOAHHBIX MarHUTOB

5.4.2. HeognmoBble MarHUTHbIE MaTepuansl

Bonpocbl anga camonpoBepku
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[naBa wecTadq
TEXHOJNOIMNMYECKME MATEPWAIDI
6.1. donbrmpoBaHHbIE ONINEKTPUKM

6.1.1. TexHonorus maTepuanoB AN3NEKTPUYECKNX OCHOBaAHUN
6.1.2. OCHOBHbIe TUMbI MaTepmnanos, PonbrmMpoBaHHbIX MeabHo
6.1.3. ConcTBa (pofibrmpoBaHHbIX MaTepuanos

6.1.4. MexaHn4yeckne cBOnCTBa

6.1.5. [NNoTHOCTb

6.1.6. BogonornouieHue

6.1.7. TemnepaTypHbIA KOIPPUUNEHT NMHENHOIO PacCLUNPEHNA
6.1.8. OrHecTOMKOCTb



6.1.9. KopobneHue

6.1.10. HarpeBoCTOMKOCTb

6.1.11. BnaroCToMkoCTb

6.1.12. TepmomexaHuyeckas yCTOMYNBOCTb

6.1.13. NpoyHOCTb cuenneHna ponbry ¢ ANINEKTPUKOM
6.2. DnekTpnyeckme nucnbiTaHus

6.2.1. ConpoTmnBneHne n3onsaunm OuarnekTpumka

6.2.2. DnekTpuyeckasa NpoOYHOCTb

6.2.3. [lnanekTpuyeckas NpoHMLAEeMOCTb

6.2.4. [lnanektpuyeckune notepu

6.2.5. AHN3OTPOMHOCTb KOMMO3NLMOHHbBIX AN3NEKTPUKOB
6.2.6. DnekTpuyeckoe conpoTmareHne ponbruy

6.2.7. PaamepHasa cTabunbHOCTb

6.3. doTopesncTol

6.4. dnrockl 1 npunown

6.4.1. H13koTemnepaTypHble nNpunou

6.4.2. [Mprmepbl ApYyrnx MArKMX Npunoes

6.4.3. CocTaBbl NPOMbILLIIEHHbIX MPUNOEB

6.4.4. beccByHUOBbIE MpUNoOn

6.4.5. ®dntocbl AN MOHTaXXHOW Nankun

6.4.6. Knaccudukaums cpnocos

6.4.7. lpoBepka npaBuNIbHOCTM BbIOOpa npunos, dnca, TemnepaTypbl U BPpEMEHMU
nanku

6.5. MaTtepwuanbl 4na mexaHn4eckon obpaboTku

6.5.1. TBepgocnnasHble MaTepuansl

6.5.2. AbpasnBHble MaTtepuansbl

6.5.3. Anmasbl

6.5.4. NHCcTpymMeHTarbHble maTepuarnbl

6.5.5. bbicTpopexyLme ctanm

6.5.6. MnHepannokepamuka n KepmMeTbl

6.5.7. VIHCTpyMeHT anga mexaHndeckon ob6paboTkm nevaTHbIX nnat
Bonpocbl anga camonpoBepku

"maBa cegbmas
HAHOMATEPWAIbI

3akrnoyeHue
MonynspHas nutepaTypa K pasgeny «HaHoTexHonorum»



