U3 npeaucioBusi K nepBoMy U31aAHUIO

N3 npeayncioBusi KO BTOPOMY M3/1aHHIO

IIpenncioBue Kk cebMOMY M3IaHUIO

I'nasa 1. HexoTopsle o01meMaTeMaTu4eckne NOHATHA U 0003HAYCHUS

§ 1. Jlornyeckasi CHMBOJINKA

1. Cesa3ku u ckobOku (1). 2. 3ameuyanus o nokazarenbcTBax (2). 3. Hekoropele crnenuanbHbie
o6o3nauenus (3). 4. 3axmrounTenbHbIC 3aMedanus (3). Ynpaxuenus (4)

§ 2. MHoOecTBa U 3JleMeHTapHbIe ONePAIlUH HA/l MHOKeCTBAMHU

1. Ilonstue mMuHoxectBa (4). 2. OtHomenune BkirodeHus (6). 3. [Ipocteiimue omeparuu Hax
MHOxecTBaMu (7). Yopaxuenus (10)

§ 3. ®ynkuus

1. ITousitue dpynakiuu (orodpaxenws) (10). 2. Ipocteitmas kinaccupukamus oroopaxenuii (14).
3. Kommo3unus ¢hyHKIINNA 1 B3aUMHO 00paTHbIe oToOpaskeHus (16). 4. @yHKIHS KaK OTHOIIICHHUE.
I'padux Gpynkuu (18). Ynpaxuenus (21)

§ 4. HexoTopble 10moTHeHU S

1. MomHocTh MHOXeCTBa (KapAuHaIbHbIC uncia) (23). 2. O6 akcmoMaTHKe TEOPUU MHOKECTB
(25). 3. 3ameuanus o CTPYKType MaTeMaTUYECKUX BBICKA3bIBAHHUM U 3aMCU UX Ha SI3bIKE TEOPHH
MHOXkeCTB (27). Ynupaxuenus (29)

I'nasa II. [leiicTBuTe/IbHBIE (BelIECTBEHHbIE) YN CJIA

§ 1. AKCHOMATHKA M HEKOTOpPbIe 0011I1e CBOICTBA MHOKECTBA /1eiiCTBUTEILHBIX YHCeJ

1. Onpenenenne MHOKECTBA JeHCTBUTENBHBIX yrcen (32). 2. HekoTopsle o0miue anredpandeckne
cBoiicTBa neiicTBuTenbHbIX uncend (36). 3. AkcHMOMa TOJHOTHI U CYIIECTBOBAaHHME BEpXHEH
(HIDKHEH) rpaH YucIoBOro MHoxecTBa (39)

§ 2. BaxkHeiinme Kjacchl 1eiicCTBUTEIbHBIX YHCEJ H BIYUCINTEIbHbIE ACTIEKTHI ONepanuii
¢ J1efCTBUTEIbHBIMU YHCJIAMHU

1. HarypanbHble ymcia W MPUHIMI MareMaTHdeckod uHAyknuu (41). 2. PamuonanbHble U
uppauuoHanbHble yncina (44). 3. Ilpunuun Apxumena (48).

4. T'eomeTpuyeckasi UHTEPIpPETAIUS MHOXKECTBA JCHCTBUTEIBHBIX YHCEN U BBIUYMCIUTEIbHBIC
aCIEKThI ONepaluii ¢ 1eUCTBUTENbHBIMU unciaami (49). 3anaun u ynpaxseHus (61)

§ 3. OcHOBHBIE JIEMMBI, CBSI3AHHBIE C MIOJJHOTOH MHOKeCTBA /1efiCTBUTEIbHBIX Y CeJI
1.JIemma o BiioxeHHBIX 0Tpe3kax (mpuniun Komm—Kanrtopa) (65).

2.Jlemma o0 xoHeyHOM mMOKpbiTHU (npuHOUN bopens—IJlebera) (66). 3. Jlemma o mpenenbHOU
touke (mpuHun bonbrano—BelepiTpacca) (66). 3agaun u ynpaxkaerus (67)

§ 4. CueTHbBIC M HeCUETHBIE MHOKECTBA

1. Cuetnbie MHO)ecTBa (68). 2. MoutHocTh KoHTHHYYMa (70). 3agaun u ynpaxuenus (71)
I'nasa III. Ipenen

§ 1. IIpenen nocjieq0BaTeILHOCTH

1. Onpenenenust u npumepsl (72). 2. CoiicTBa npezena nocieaosarensHocTy (74). 3. Bompocs!
CyllecTBOBaHUs Tipenena mocieaoBarenbHocTu (78). 4. HauanpHbie cBenmenust o psgax (87).
3anaun 1 ynpaxsneHus (96).

§ 2. lIpenen pyHkuun

1. Onpenenenus u npumepsl (98). 2. Colicta npenena ¢pynkuuu (102).

3.06m1ee onpenencnue npenena Gyakmun (mpeaen mo 6aze) (117). 4. Bompocs! cymiecTBOBaHUS
npenena Gynkuuu (121). 3agaun u ynpaxaenus (135).

I'nasa IV. HenpepbiBHbIe QyHKIMHU

§ 1. OcHoBHBIE Onpeae/IeHNs U PUMepPbI

1. HenpepriBHocTh GyHKIuu B Touke (138). 2. Touku paspsiBa (142).

§ 2. CBoiicTBa HenpepbIBHBIX (PyHKIMH

1. JlokanbHbie cBoMicTBa (145). 2. 'moOanpHbIE CBOMCTBA HEMPEPHIBHBIX PyHKIUH (147). 3amaun
u ynpaxsenus (155).

I'naBa V. luddepennuanbHoe ucuncjieHne

§ 1. luddepenunpyemas pyHkuus



1. 3agada u HaBogsMe cooopakenus (160). 2. dynknus, nuddepennupyemas B Touke (165). 3.
KacarenbHast; reoMeTpu4ecKuii CMBICI TPON3BOAHON U auddepennnana (167). 4. Ponb cucremsl
koopauHart (170). 5. Hekotopeie mpumepsl (172). 3amaun u ynpaxuenus (177).

§ 2. OcHoBHBIe TpaBHJIa TP depeHINPOBAHUS

1. JuddepenmupoBanrie u apudmerndeckue omneparuu (178). 2. JIuddepeHunpoBanue
komnosutmn ¢pynkuuit (181). 3. duddepenuupoBanne odbpatHoit pynkuuu (184). 4. Tabnuma
MIPOM3BOIHBIX OCHOBHBIX dJIeMeHTapHbIX (GyHKumid (188). 5. [luddepennupoanne nmpocrenmei
HesiBHO 3amanHod ¢GyHkiuu (189). 6. IlpowsBomubie Bhictmx mopsakoB (193). 3amauun u
ynpaxkuaenus (197).

§ 3. OcHoBHBIE TeopeMbl AU} PepeHIIHATLHOT0 UCUMCTICHUS

I. Jlemma ®epma u teopema Pomnsa (198). 2. Teopemwr Jlarpamka m KoHH 0 KOHEYHOM
npupamiernn (200). 3. ®opmyna Teiinopa (203). 3amaun \ ynpaxuenus (214).

§ 4. UccaenoBanue pyHkumii merogamu JudepeHunaibLHOr0 HCHUCTCHUS

1. YcnoBus monotoHHOCTH (yHKIMH (217). 2. YCiIOBUS BHYTPEHHETO SKCTpeMyMa (yHKIHUU
(218). 3. YcnoBus Beimykioctd GyHkiuu (224). 4. Ipasuno Jlonurans (230). 5. IToctpoenue
rpaduka ¢pynkuuu (232). 3agaun V ynpaxkaenus (240).

§ 5. KommiekcHbIe YHCJIa U B3aMMOCBSI3b 3J1eMeHTaApPHbIX PyHKIUii

1. Kommekchbie yncia (244). 2. Cxonumocts B C | psiibl ¢ KOMIUIEKCHBI MU wieHamu (247). 3.
®opmyna Ditnepa U B3aUMOCBsI3b neMenTapHbl? ¢yakumii (251). 4. [IpencraBnenne QyHKINH
CTEMCHHBIM PSIIOM, AaHATUTUYHOCTH (255). 5. AunreOpamyeckas 3aMkHyTocTh mons C
KoMIUTeKCHBI? yucen (259). 3agaun u ynpaxHeHus (265).

§ 6. HekoTopsie mpuMepbl HCNOJIb30BAHUSA IH(P(PepeHINATBLHOI0 HCYNCICHUA B 3a/1a4ax
eCTeCTBO3ZHAHUS

1, [Buxenue Tena mepeMeHHOW Maccel (267). 2. bapomerpuueckas dopmy ma (269). 3.
PannoakTuBHBIN pacmiaj, enHas peakuus u aroMublil koten (270). 4. [lagenue Ten B atmocdepe
(273). 5. Emie pa3 o uucie e u Gyakimu expx (274). 6. Konebanus (277). 3amaun u ynpakHEHUS
(280).

§ 7. IllepBooOpa3Hasn

1. ITepBooOpa3Hast u HeonpeneneHHsd naTerpai (284). 2. OCHOBHBIE 00IINE TPHEMbI OTHICKAHUS
nepBoobpazHoit (286). 3. IlepBooOpa3ubie panmoHanbHbIX QyHkumii (291). 4. IlepBooOpa3Hbie
Bujia J Ricos x, sin x) dx (295). 5. [lepooopasusie Buaa f R(X, y(x)) dx (297). 3anauu u ynpaxHe-
Hus (300).

I'nasa VI. UuTerpan

§ 1. OnpenesieHne HHTErpajia u ONMMCAHNE MHOKECTBA HHTETPUPYEeMbIX (PyHKIMI

1. 3agauda u HaBosIIME cooOpakenus (305). 2. Onpenenenne unrerpaia Pumana (306).

3. MHoxecTBO uHTerpupyemsix pynakiuii (308). 3anaun u ynpaxsenus (320).

§ 2. J/IuHeiHOCTD, ATUTHBHOCTh M MOHOTOHHOCTH HHTErpaJja

1. Wuterpan kak nuneitHas QyHkius Ha npoctpanctBe Si /a, b/ (321). 2. Unterpan kak
aanuTuBHas (yHKUUsA oTpe3ka uHTerpupoBaHus (322). 3. OueHka HMHTErpana, MOHOTOHHOCTh
UHTErpaia, TeopeMsl o cpeaHeM (325). 3anaun u ynpaxsaenus (332).

§ 3. UnTerpan u npousBoHas

1. Wnrerpan u mnepooOpazHas (333). 2. dopmyna HeroTona—IJleitbnuna (335). 3.
WNHuTterpupoBanue mo 4acTsM B omnpeieeHHOM uHterpaine u ¢popmyna Teitnopa (336). 4. 3amena
nepemeHHoi B unterpaiue (338). 5. Hekotopslie npumeps! (340). 3agauu u ynpaxknenus (344).

§ 4. HexoTopble NPUJIOKEHUSI HHTErpaJia

1. AnautuBHas (QYyHKIMS OpUEHTHPOBAHHOIO MpoMeXyTKa U uHTerpan (347). 2. AnuHa myTH
(349). 3. ITnomaas kpuBoduHerHOH Tpaneruu (355). 4. O6wem Tena BpamieHus (356). 5. Pabora
u sHeprus (356). 3agaun u ynpaxsenus (362).

§ 5. HecoOcTBEeHHBII HHTErpaJI

1. OnpeneneHus, MpUMEpbl M OCHOBHBIE CBOMCTBa HECOOCTBEHHBIX HHTErpanoB (363). 2.
Hccnenoanue cxoauMOCTH HecoOcTBeHHOTo HHTerpaia (368). 3. HecobcTBeHHbIE MHTETPAIIBI C
HECKOJIIbKUMH ocobeHHocTsaMu (373). 3agauun u ynpaxunenus (376).

I'masa VII. ®yHKuMH MHOIMX NIEPEMEHHBIX, MX NpPeAes U HEeNPepbIBHOCTH

§ 1. IIpocTtpancTtBo M" 1 Ba)kHelilIne KJIACChI €ro MOAMHOXKECTB



1. MuoxectBo R™ 1 paccrostnue B HeM (378). 2. OTKphITHIE ¥ 3aMKHYThIE MHOKecTBa B R™ (380).
3. Kommakter B R™ (382). 3amaun u ynpaxxaenus (384).

§ 2. I[Ipenesn u HenmpepbIBHOCTH QYHKIIUM MHOTHX NePeMeHHbIX

1. Mpenen ¢ynkuun (384). 2. HenpepbIBHOCTh (PYHKIIMM MHOTHX IIE€PEMEHHBIX M CBOMCTBA
HenpepbIBHBIX QyHKIMH (389). 3amaun u ynpaxxkuenus (394).

I'naBa VIIL JuddepenunaibHoe ucuncaieHne GyHKIUIA MHOTHX NTepeMeHHbIX

§ 1. BexTopHas ctpykrypa B R™

1. R™ kak BekTopHOE mpocTpaHcTBO (395). 2. Jluneiinbie orobpaxenus L: R™ ~»R™ (396). 3.
Hopma B R™ (397). 4. EBkinoBa ctpykrypa B R™ (398).

§ 2. Inddepennuan GpyHKUMH MHOTUX NepeMEHHbIX

1. Hudbdepennupyemocts u auddepeniman ¢ynkinun B touke (400). 2. Juddepenmnuan u
YaCcTHBIC MPOU3BOIHEIC BelecTBeHHO3HAUHOU pyHkimu (401). 3. KoopauHaaTHOE nipecTaBIeHNE
muddepennmana orodOpaxenus. Marpuma Sxobu (403). 4. HenpepwslBHOCTh, 4YacTHBIC
pOoU3BOJHBIC U MU hepeHIpyeMocTh GyHKIMU B Touke (404).

§ 3. OcHoBHbIE 3aK0HBI TU(PepeHITHPOBAHUSA

1. Jluneitnocts onepauuu auddepenuuposanus (405). 2. AuddepenunpoBanne KOMIO3UIUN
otobopakeruit (407). 3. JluddepennupoBanue obOpatHOro oroOpaxkeHus (412). 3agaum u
ynpaxHenus (414).

§ 4. OcHoBHbIe (paKkThI 1M PepeHIIHATLHOT0 HCHUCTIEHHS BellleCTBEHHO3HAYHBIX QyHKIMT
MHOTHMX IepeMeHHbIX

1. Teopema o cpenneM (419). 2. Jlocrarounoe ycinoBue quddepeHIHPyeMOCTH GYHKIIHH MHOTHX
nepeMeHHbIX (421). 3. YacTHble pou3BOIHbIE BhIC-1IEro nopsaka (422). 4. ®opmyna Teiinopa
(425). 5. OxcrpemyMbl QYHKIMI MHOTUX nepeMeHHbIX (427). 6. HekoTopble reoMeTpuieckue
00pa3bl, CBA3aHHbBIC C PYHKIMSIMH MHOTUX MepeMeHHBIX (433). 3amgaun u ynpaxuenus (437).

§ 5. Teopema o HessBHOI (pyHKUIMHU

1. IToctaHoBKa Bompoca 1 HaBOAsIIHE cooOpakeHus (443). 2. [IpocTelinuii BApuaHT TEOPEMBI O
HesBHOM Gynkimu (445). 3. Tlepexon k ciydaro 3aBucumocth Fixt, ..., x", y) = 0 (449). 4. Teopema
o HesBHOU GyHKIMH (451). 3amaun u ynpaxuaenus (455).

§ 6. HexoTopble ciie1cTBHS TeOpeMbl 0 HesIBHOI GyHKIMH

1. Teopema 06 obpatHoit pyHkIuU (459). 2. JlokanbHOE NPUBEICHHUE TTIAAKOTO OTOOPaKEHUS K
KaHOHMYeCKOoMY Buay (464). 3. 3aBucumocth ¢yHKuuid (468). 4. JlokanbHOE pa3ioKeHue
mubdeomophuzma B koMmosuiuio mpocredmmx (469). 5. Jlemma Mopca (472). 3amaun u
ynpaxHeHus (475).

§ 7. IloBepxHocTh B M" 11 Teopusi yCJIOBHOI0 IKCTpeMyMa

1. TloBepxHocTh pazmepHocTH K B!" (476). 2. Kacarensnoe mpoctpanctBo (481). 3. YciaoBHbIi
aKcTpeMyM (486). 3agaun u ynpaxseHus (497)

HexkoTopyble 3a1a4n KO1JIOKBUYMOB

Bonpocsl Kk 3k3ameny

JlomostHeHus

MartemaTuyeckuii anajiu3 (BBOJAHAS JeKIHs JIsl IEPBOro Kypca)

HavanbHble cBeleHUs 0 YHCJIEHHBIX MeTO1aX pellleHusl ypaBHeHMit

IIpeodpasoBanne Jlexanapa (mepsoe 00CyxkaeHue)

HNurterpan Pumana—Cruarseca, feibTa-(pyHKIHA U Hes1 00001eHHBIX

(pyHKUMI (HaYaJIbHbIE NPeICTaBJICHUS)

®opmyaa Jitiepa—Makiopena

Teopema 0 HesiBHOI (PyHKIUH (AJIbTEPHATHBHOE U3J10KEHHUE)

Jlureparypa

IIpeaMeTHbIil yka3aTelb

Yka3zareab UMeH



